OTDR INTRODUKTION

Kapitel

1: Varfor anvander man OTDR?
2: Hur fungerar den?

3: Vilkakranar vrider man pa?
4. vilka misstag gér man?

Kapitel 1

N&r man byggt ett fibernét brukar det krévas att man
kontrolImé&ter anlaggningen, inte bara for att se om den
kommer att fungera, utan ocksafor att fa ett garantiunderlag,
alltsd en slutbesiktning. Detta underlag ligger sedan till
grund vid eventuella garantiklagomal senare.

Saknas denna slutbesiktning, eller om den ar for daligt utford, kommer det osvikligt ledaftill
problem med vem som ska betala for reparationerna och vilken relation man sedan far med kunden.

For att testa en fiberoptisk forbindelse vill man veta tva saker;

A: Kommer ut rimligt mycket ljusi andra andan nar man forsoker kopplain nat?

Detta brukar man gora med en laserljuskélla och en optisk effektmatare. Man kopplar in lasern pa
enasidan av fibern och effektméataren pa den andra. Sedan kan man lasa av forlusten och notera
véardet i protokollet.

Skulle det visa sig att forlusten ar storre an vantat star man dar med skagget i brevladan, for man far
ingen som helst végledning var ndgonstans felet sitter.

B: Ar det nagot fel pa& detaljerna (fiber, svetsskarvar, kontakter och sant)?

Skulle dampningsmétningen vara OK, skulle man kanske inte behdva géra nagot mera, men det

finns fortfarande anledning att méta vidare. OTDR & instrumentet som visar hur fibern ser ut inuti.
Den ger en bild av hur forlusterna ser ut langs med végen frén ingang till utgang. Med denna kan
man méta hur varje liten detalj langs fibern dampar ljuset fran start till mal.

OTDR-kurvan blir darfor som ett fingeravtryck som visar fiberns kilometerdampning, visar att
fiberskarvarna ar utforda enligt bestéllarens krav och om fiberkontakterna haller utlovade krav.
Just darfor & OTDR-bilden ett helt suverant garantiunderlag eftersom man kan jamféra hur fibern
sag ut vid slutbesiktningen med hur fibern ser ut nér kunden klagar senare!

Visserligen har &ven OTDR-métningen ocksa sina svagheter, men med lite kunskap kan man ganska
enkelt hantera dessa nér man val forstétt hur den funkar, och det &r va darfor Du laser dettal
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Kapitel 2 Hur fungerar den?

Man brukar séga att en OTDR fungerar som en radar. Man skickar ut en kort pulsi omgivningen
och véantar pa ett eko.

Genom att méta hur 1ang tid det tog for ekot att komma tillbaks kan man rékna ut hur langt bort
orsaken till ekot finns.

| en OTDR skickar manin en liten ljuspulsin i fibern som ska testas, och méater sedan upp hur ekot
forandras under den ndrmaste tiden. Resultatet ritas upp som en kurva som visar hur styrkan pa ekot
avklingar mer och mer ju langre bort i fibern man kommer.
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Tack och lov saslipper Du att év rékna om reflexionernatill dampning och tiden till avstand, for
det skéter instrumentet med den &ran.

Om man bryter ner OTDR-kurvan i sina bestandsdelar sa & det egentligen bara tre olika saker man
ser:

1: Kurvan lutar helatiden nerét ju langre bort man
kommer. Pa den lodréta skalan kan man lésaav

hur manga dB och pa den vagratakan man lasaav hur 3
manga kilometer, sd man kan méta fiberdampning i

dB/km

2: har och dér sticker kurvan brant uppét, en spik.
Det &r ett tecken pa att det reflekteras mycket mer ljus fran

-




just den punkten pa kurvan, och sant vill man inte hai fiberbranschen.

3: ibland faller kurvan ner lite grann, for att sedan aterta
samma lutning. Det &r ett tecken pa en lokal dampning, ofta
en fibersvetsskarv.

Lustigt nog s var det faktiskt tva, sedan lange doda,
vetenskapsman som lade grunden till OTDR-métningen,
ingen stor vetenskapsman skardkna med att bli uppskattad
under sin livstid!

Vad dom forklarade var de tva fenomen, alltsa det som gor att en OTDR faktiskt kan visahur en
fiber funkar inuti ndr man férsoker skickaljus genom den.

Lord John Strutt Rayleigh 1842 - 1912

Farbor Rayleigh "uppfann” backscattering, eller det som pa svenska brukar kallas for
aterspridning. | princip kan man saga att det finns lite skrap i fiberkarnan, sma partiklar
= 5som inte borde finnas dér. Varje gang en ljusstréle tréffar en san partikel sa studsar den

ur sin bana. Ett fatal av dessa studsande stralar aker rakt tillbaksi fibern och kommer
sa smaningom "tillbakstill avsandaren”. Det &r just dessa strdlar som studsar rakt tillbaka, som
OTDR-instrumentet ser, och méter. Det ar inte mycket, inte ens miljondelar av det man skickade ut,
men andatillrackligt mycket for att man faktiskt ska”se” varenda decimeter av fibern som en
lutande linje, svagare ju langre bort man kommer.

Augustin Jean Fresnel 1788 - 1827

Farbror Fresnel jobbade med vagrorelseldara. Mycket av hans arbete har |1amnat spar efter
sigi var omgivning, till exempel linsen i varabilstrélkastare. Den lilladel av hans arbete
JBsom skapat begreppet ” Fresnel-reflex” bland forstasigpaarnai fiberbranschen kan enkelt
forklaras sa héar:

Om ljus passerar igenom en fiberkontakt in till en annan fiber kommer g8l va kontaktytan reflektera
tillbaks mycket meraljus an gavafibern fore och efter kontakten.
Skulle ljuset g& fran en fiberkontakt ut i luften blir det en ANNU storre reflex.

Eftersom de alraflesta fiberkontakter
ar polerade vinkelratt mot fiberkdrnan ~ ||**
s kommer dennareflex at gatillbaks 27|
helavagen och OTDR kommer att se ||,

att &erspridningen fran just denna 5.0 2

punkt & mycket storre an fibern pa 0.0+ .

bada sidor om kontaktytan. Alltsa 15001 =N

komlmer den att visa detta som en e — o — — — —
" stolpe upp”.

$1#



Med detta som bakgrund kommer vi in pasjdvakarnan i hur en OTDR funkar. Den sistaklossen i
teoribygget & begreppet brytningsindex, eller IOR om man vill slénga sig med fina forkortningar.

Om skolan l&rde Dig att brytningsindex hade att géra med vilka vinklar ljuset bryter sig nér det gar
fran uft till vatten & Du inte helt fel ute, men vad har det med fiberoptik att gora?

| skolan sa man sakert ocksa nat om att " ljusets hastighet & 300 000 km/s, det fortaste som finns.
Den & konstant och forkortas med bokstaven c”.

Inget av detta & osant, bara halvsant. Det behdvs lite mer detaljer till for att vi ska se vad det har
med saken att gora.

Sa hér kan man siga:

Nér ljus gér fran Iuft till vatten bromsas det upp, for vatten ar tjockare an luft. | och med att
hastigheten andras, andras ocksa vinkeln....

OK, bromsas. Var inte ljushastigheten konstant? Jo, hade Du en duktig magister sa sa han sakert
"konstant i vakuum”. | vérldsrymden &r hastigheten konstant, men sa fort det kommer nét i vagen sa
gar det saktare!

Ar det luft skiljer det sig nén procent bara, s& dom flesta behover inte bry sig.

Men i fiberglas gar det ungefar 1,5 ganger saktare sa nu blir det viktigt!

Ska man méta exakt, maste man veta exakt. Dafar man kollai kabelns datablad, for det &r ju fiberns
brytningsindex (IOR) som avgor noggrannheten nér ODTR réknar ut avstandet.

Orkar man inte titta efter, s har maskinen en valdigt bra gissning forprogrammerad, sa som regel
kan man lita pa burken har....

Kapitel 3: Vilka kranar vrider man . ppe———
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med skérpan, nu trasslar det till sig en liten stund.

OTDR skickar ju ut en puls for att titta pa ekot. Det finns dom som pastar att storleken inte har
betydelse, men dom har fel! Med en liten puls far Du dltid en skarpare bild, men baksidan &r att en
liten pulsinte orkar ga sérskilt langt innan den dor ut. En langre puls gér langre, men ger mindre
detaljer pakurvan. Lagom &r alltid bast, sa har kan man fa provasig fram!

Skulle man behdva méta bade noga och lang finns det en kran till man kan vrida pa, tiden. Det gar
altid att mé&a mer noga om man bara tar mer tid pa sig. En normal OTDR-maétning brukar vara 30
sekunder, men om man istéllet tar 3 minuter kan man anvanda kortare puls och dérigenom
kombinera noga med bra, men till priset av tid. Rena naturlagen, sa dar finnsinget att fuska med.

| verkligheten blir det ganska enkelt:

Avstandet ar givet, Du vet ju faktiskt hur lang fibern borde vara (annars far Du vé gissa och justera
sen)

Prova med den kortaste pulsen och se om kurvan blir brafort nog pa 15 sekunder (dom flesta har
inte mer tAlamod an sa. Mé&ter man pa en 640-fiberskabel vill man &nda hinna hem till Bolibompal)

Med "bra’ menas att dutet
pakurvan ska se ut som i
den nedre bilden, inte som
i den Gvre. Patekniksprak
snackar man om att sista
metern av gélvafibern ska
ligga 6 dB Over bruset
bakom slutkontakten.

Blir kurvan somi den ovre
bilden, 6ka pa pulsbredden
tills kurvan blir bral

Né&r Du hittat ratt
instalIning, behall den till
ala pafoljande métningar i
kabeln och kor pal

Nastan allalar sig av sina misstag, men kloka manniskor kan larasig av andras!

Héar kommer de alra vanligaste:

FORBERED DIG!

Tamed Dig rétt prylar ut.

Har Du fibersladdar med rétt kontakter?

Har Du med Dig mellanstycken i reserv? Dom brukar krangla.

Har Du med Dig rengdringsartiklar, tvattpinnar och tvéttdosa?

Har Du ett fibermikroskdp? Annars VET Du aldrig om kontakterna &r
rena.

Ar instrumentet |addat/har Du nén skarvsladd?




DET DU INTE HAR | BILEN,
FAR DU PA MILEN!

PLANERA JOBBET

Det géller att spara métningen sa att man kan hitta den nér
man kommer hem till kontoret. Bra OTDR-maskiner &r ofta
PC-baserade sa Du ger varje métning ett filnamn, helst det
som star som fibernamn i dokumentationen. Sen brukar man
kunna skapa en mapp som man |&gger ner alafilernai en
kabel. D6per man mappen till kabelnamnet blir det |&tt att
hantera data senare! Passa ocksa pa att fyllai information om
métningen nar Du &r paplats, det finns mojlighet att skrivain
namn pa stativet och en massa annat som gor livet | &ttare sen!
Hur svart kan det vara att kommatill en nod och leta rétt pa
en viss fiberkontakt nér dokumentationen & " gles’!

Klokainstrument har smarta hjdlpmedel. Oftast finns det funktioner for att automatiskt numrera

filernasa att det blir enkelt att spara. Titta garnai handboken, det &r inget att skammas for!

Dom som gjort rétt hér har inga problem, men vi andra far nog |éra oss den harda vagen....
Har det gatt & skogen, sa kan Du alltid soka patid och datum nér filen sparadesi Windows
filhanterare. Eventuellt far Du ocksa ta upp alafilernapa Din PC och dopa om dom till nat
begripligt, men om Du &r forberedd sa slipper Du detta dubbel arbete.

TANK EFTER FORE

% #



STARTPUNKTEN.

Anslutningskontakten pa OTDR é&r viktig. En skitig kontakt bromsar
ljuset, Skit ut, skit in!

Stor dampning sabbar rackvidden pa métningen, stora ekon ger stora
skuggor!

Skitiga kontakter, var dom an sitter i fibern, ger ocksa stora skuggor, sa
har Du en hog reflex, tvétta kontakterna och forsok igen tills Du far ett
godkant métvarde. Det ar aldrig nan ide att forstka spara en san kurva.
Du far bara aka tillbaks senare och gora om. Detta gdller sdvklart bade
OTDR-kontakten och ODF-kontakten

Forsok aldrig kopplaihop en bl kontakt med en
gron. Det gar inte. Forstasigpaare sager att dom
kan ta skada. Jag sager att det ger VALDIGT
daliga métvarden!

FIXA PROBLEMET HAR OCH
NU, SEN AR FOR SENT!

RATT ANSLUTNINGSFIBER.

En av de viktigaste sakerna Du ska méta &r fiberkontakten i ODF. Varje fiberkontakt visar en

" stolpe upp”. P& baksidan av stolpen & det en skidbacke nerdt som bojer av och kommer ner tills
fibern bakom synsigen. Din anslutningssladd maste vara langre an skidbacken bakom
OTDR.kontakten, annars kan Du inte méta ddmpningen i ODF-kontakten. 30 meter brukar rackai
de flesta sammanhang.

ANVAND TILLRACKLIGT LANG ANSLUTNINGSKABEL

TITTA PA KURVAN

Jag vet, det kan varatrakigt att méta. Men dandra sidan sa & det trevligt att fa ett erkannande for att
man gjort ett brajobb. Det & inte oftaman far ett sa snabbt erkannande som nar fibern man
installerat visar bra métvarden!

Tittar Du pakurvan under métning sa lar Du Dig snart se om det kommer att bli braeller ddligt. En
Dalig svetsskarv sticker ut rétt snabbt mot méangden och ger Dig en méjlighet att fixatill problemet
innan nan annan ser att Du gjort bort Dig. Det 16nar sig ALLTID att fixa problemen ndr man &r pa
plats. En halvtimme nu sparar en halvdag imorgon!

Och forstas, om Du alltid kommer hem med fina métningar far Du kanske en guldstjarna pa
|6nebeskedet.....

SE TILL ATT FIBERN AR OK INNAN DU OCH GAR VIDARE




FIBERSLUT

Langst ut pa fibern brukar det vara ett jéttestort eko, det har farbror Fresnel bestamt. Enligt
skolboken ska det vara omkring -14,6dB. Ar det en bla kontakt dar SKA det vara sd. Om det skulle
sitta en gron kontakt sa ska det absolut INTE vara nan stolpe upp. Visserligen s ger en APC-
kontakt faktiskt ett precis lika stort eko, men eftersom det reflekteras pa snedden sa piper reflexen
ut ut fiberk&rnan for att aldrig mer synas. Slutsatsen Du ska dra av detta &r att

en APC-kontakt far inte ha en andreflex (storre an -60dB)

en UPC-kontakt ska ha en stor &ndreflex (mer an c:a-25dB)

Om Du mot férmodan skulle ha ett reflexvarde mitt emellan har Du ett problem!

Kanske s ar inte fibern
kontakterad i andra andan,
kanske ar kabeln avgrévd, Du
far kolla upp problemet!

Om Du inte lart av mina misstag, sa ge Dig ut och gér Dina egna safar vi snackaom dom senare!
Blir dom tillréckligt lérorika kanske vi tar upp dom i nésta upplaga.

Ake pd QDOC, 0768 155 868
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